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ANTECEDENTES

En el afio 2009, ASA (Asociacion para la sostenibilidad y Arquitectura), convoca un
concurso de ideas internacional para construir un arbol artificial. El prototipo debe
hacer visibles las funciones que un arbol desempefia en la ciudad y, a la vez, socializar
las problematicas relativas a la sostenibilidad.

PROYECTO

El Arbol Urbano es un punto de encuentro para practicar ejercicio. Su copa esta
configurada por una matriz de paneles solares fotovoltaicos y paneles verdes con
plantas aromaticas. La base cuenta con unos puntos de descaso y unas hicicletas que
activan el arbol.

iMANTENTE EN FORMA MIENTRAS CUIDAS DEL ARBOL URBANO!

Cuando pedaleas generas la energia que, combinada con la de los paneles solares,
riega las plantas de la copa y suministra la electricidad para la iluminacion. Al mismo
tiempo, mientras pedaleas en el arbol, te mantienes en forma mediante la practica de
ejercicio fisico. El arbol configura un espacio urbano de cuidados mutuos: el ciudadano
cuida del arbol y el arbol cuida del ciudadano.

TRANSFORMACION DE LA ENERGIA
El Arbol Urbano es un dispositivo off-the-grid, al producir su propia energia a partir de
un sistema combinado:
e Bicicletas, que aprovechan la energia que produces mientras pedaleas.
Potencia: 50Wp / ud.
e Infraestructura fotovoltaica, que transforma la radiacion solar en electricidad.
36 unidades fotovoltaicas. Potencia: 5Wp / ud.
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PUNTOS DE CARGA
Carga tu movil, portatil, etc., en cualquiera de los 4 puntos de carga situados en la base.

INDICADORES

El Arbol Urbano proporciona informacion al monitorizar el proceso de generacion
de la energia. La iluminacion del arbol se configura como un dispositivo activo de
comunicacion.

- Indicador de Carga. Al empezar a pedalear se enciende una luz verde que indica que
la energia mecéanica se empieza a transformar en electricidad.

- Indicador Estado de la Bateria. Las luces bajo los paneles solares hacen visible el
grado de cargaresultante de la produccidn del dia: cuanta mas energia se ha producido,
mas se ilumina. Al descargarse, las luces se apagan de manera progresiva:

o Todas las luces encendidas: el Arbol Urbano esta completamente cargado.

o Una luz de cada panel se apaga: el Arbol Urbano se encuentra en carga media.

o Una sola luz encendida por panel: el Arbol Urbano se encuentra en carga critica.

- Indicador de Pedaleo. En los momentos de carga critica las luces bajo el sillin de cada
bicicleta parpadean reclamando atencidon y solicitando que pedalees.

ECO-SPINNING Y ECO-PICNIC

En julio de 2010 se organizaron unas sesiones de eco-spinning en torno al Arbol Urbano
en las que se conto con la participacion del equipo de Gimnasia Ritmica de Alcala de
Henares. Después, se celebr6 un eco-picnic bajo la copa del rbol. Ambas actividades
transcurrieron al ritmo de la masica producida a través del Arbol Urbano.
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Acciones bioldgicas asociadas al drbol y su traduccion en sistemas técnoldgicos: seleccion in vitro

Acciones bioldgicas del arbol

Acciones sociales desencadenadas por la presencia del arbol en contexto

Procesos: Tamizacion: Control dei Regulaciéni Control de! Purificacion: Purificacion: Filtrado de: Cuidar Reunirse: Hacer JugariDescansara:  Echar un
energéticos deluz temp.: humedad: corrientes de aire CO, NOx agua plantas gimnasia la sombra; siest
(fotosintesis) (polvo) Pmx i
Energia Energia Energia  Biodiesel Energia Goteo Nebuli- Vegetacion Energia iiDispositivos asociados a los sistemas
fotovoltdica piezoeléc- edlica algas evaporativa zacion de cinetica
trica agua
. . . L. Célulasolar  Tubos de Transformador Célula Rotor Magenn
Sistemas tecnolégicos Sistemas tecnoldgicos: qelTT LEDt820W eléctrico piezoeléctrica 10 KW
1600 Lumen

Catdlogo de dispositivos tecnoldgicos. Especies tipo 1y 2

Arbol tipo 1:
Especie de “hoja perenne”
Capio Solem et Muto Spinning

tanque recogida lluvia + filtro GAC + tanque recogida agua filtrado + manguera de alta presion

Produccién de energia
Consumo de energia

médulo 156x156 mm

Y
7\
|§|'. @ O Il Pre ; Post
Bicicleta Bicicleta Volante de Volante de Célula fotovoltaica Bomba  Valvula peristaltica Tanque Manguera Filtro GAC Tanque de
100-200W estatica ejercicios ejercicios Q6LTT presion  para la purificacion helio distribucion deposito lluvia
100-200W tipo 1 tipo 2 _ mecanica 0,5KW  de agua (2,36 L/Km) H helio 300 Litros
50-100W o100 163 W/m250-100W didmetro 10mm

Ager Fluctuans
Especie de “hoja caduca”

potencia 3.99 Wpico
eficiencia 16.4%

i Transformadores de energia

Elementos intermedios

Produccion de energia
Arbol tipo 2:

tanque helium + red distribucién de helio + tanque recogida lluvias + filtro GAC + tanque recogida agu
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# Un drbol no (sélo) es una imagen. Todos los drboles constituyen un
entramado de acciones y relaciones articuladas en una red de intercam-
bios. Un drbol, por encima de una imagen, constituye un nexo relacional.

Dispositivos asociados a los sistemas

# Todos los drboles de la ciudad son artificiales. Por una parte, precisan
de unos cuidados tecnoldgicos (riego, poda, etc.) y, por otra, se encuentran
ritualizados en un catdlogo de usos diversos que se encuentra en constante
cambio.
# Un drbol es un entorno. Un drbol no acaba (fisicamente) en la raiz +
tronco + copa. Ningiin drbol existe sin el aire que lo envuelve, sin el sustra-
to del que se nutre o el sol que lo impregna. Dado que un drbol no puede
darse sin un medio, afirmamos que un drbol = un entorno y, por tanto,
disefiar un drbol urbano implica, a la vez, disefiar su entorno.
# Un drbol es un club. Todos los drboles urbanos pertenecen a una red
social que, por una parte recibe el beneficio de contar entre sus afiliados
con un miembro vegetal y, por otra, le proporciona atencion y cuidado.
Todos los drboles, como parte de un ecosistema, pertenecen a un club que
cuenta con protocolos y rituales de uso complejos.
% El mapa del drbol. Para describir un drbol a través de sus acciones, y
no (sélo) como una imagen, levantamos “el mapa del drbol” que permite
comprender tanto las acciones biolégicas de la especie con su entorno,
como las sociales, que se desencadenan en sus diferentes formas rituales.
#& Traduccion: el drbol urbano. Una vez que comprendemos el drbol
como un entramado de relaciones, establecemos un catdlogo de dispositi-
vos tecnolégicos capaces de desemperiar los ciclos de funciones del drbol. El
proceso de traduccién nos permite asociar elementos tecnoldgicos para
obtener las especies de drboles urbanos.

%

Bio-reactor Bomba de Panel Ventilador Manguera gota Filtro GAC

Valcent presién Celdek gota baja
HVDB 0,5 KW 7090-15 presion

+ boquillas nebulizacién + ventiladores + Cynodon Dactylon + tubo LED
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Boquillas
nebulizacién

Valvula Manguera
peristaltica alta presion

Tapizantes
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# Taxonomia. De la misma manera que existen miltiples especies de
drbol, este concurso no puede tener una respuesta univoca: un drbol puede
darse de multiples maneras y su diversidad siempre es deseable para
cualquier sistema ecoldgico. Por este motivo, se proponen diferentes
especies de drboles.
# Diversidad de especies. Si bien “el mapa del drbol” permitiria enlazar
varias especies, se acota el diseio en dos: una de “hoja perenne” y otra de
“hoja caduca”.
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antiago de Compostela

Icalca de Henares

Manguera de Manguera Globos Tubos Boquillas de n
baja presion de alta presion (70bar) helio LED 20W orificio 0,2 mm:
riego gota a gota nebulizacion diametro: 0,7m 1600 Lumen kit 15 boquillas:

20 mm didmetro 10 mm didmetro
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ebulizacion
10,075 L/min
11,125 L/min

kit 22 boquillas: 1,65 L/min

T

34,
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Tillandsia Usneoides

Ventilador Cynodon Dactylon
0,6 m diametro CO2 capturada: CO2 capturada:
25-100W 815 gr-afio/m2 550 gr-afio/m2
Riego: Riego:

0,25-0,35 I/dia en verano 0,5-1,0 I/dia en verano
0,05-0,1 I/dia eninverno 0,1-0,3 I/dia en inverno
H Peso: 1,5-4,0 kg
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Purificacion de aire: CO2, NO,, PM,

de almacenajey distribucion

Elementos terminales

Consumo de energia

a filtrada + manguera de alta presiéon + boquillas nebulizacion + globos + ventiladores + Tillandsia
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RAiZ TRONCO COPA
1-DEPOSITO DE AGUA / CIMENTACION (SIEMPRE LLENO) 3-BOMBICICLETA ESTATICA 5-DIFUSOR
2-DEPOSITO DE AGUA DE LLUVIA: * BOMBEA AGUA A MICRONIZA- 6-LUMINARIA LEDs
*FILTRADO i DORES 7-CABEZAL SUMINISTRADOR DE FLUJO DE AGUA M
* REALIMENTACION 4-SOPORTETIPO 1A. ESTRUCTURA + 8-ANILLO DE SOPORTE
*BOMBEO CONDUCCION DE AGUA 9-PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO TIPO Q-CELL QLLT6
10-ESTRUCTURA PANELPANEL VERDE
11-CYNODON DACTILON (CONSUMO DE CO2)
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& Nombre cientifico del Arbol Urbano tipo 1. Especie de “hoja perenne”.

. EJEme3 . o .
1 Capio Solem et Muto Spinning
# Descripcion general. La especie Capio Solem et Muto Spinning se configura a partir de unos paneles solares y unos
10 paneles verdes orientados de acuerdo a una geometria optima para la captacion solar (que le permite trabajar en rangos de
eficacia de entre un 95 y un 100%). La relacién con el suelo se produce a través de unas bombicicletas conectadas a un
° deposito que funciona como soporte para el conjunto. Este deposito contiene el agua necesaria para el riego de las plantas
8 durante la vida util del drbol urbano.

% Tallo. Se presenta en una estructura lineal. Tiene dos funciones principales. Por una parte, la estructural y, por otra, la
de conectar la base-raiz-depdsito con la copa de los paneles.

% Hoja. Paneles verdes en celosia que contienen unas plantas de Cynodon Dactylon. La media de captacion de Coz al ario
es de 815geafio/m2 y precisa de un riego de 0,25-0,35l/dia en verano y 0,05-0,1l/dia en invierno. Son plantas muy resistentes
para el dmbito urbano.

# El cuidado del drbol y el ciclo funcional. El cuidado ciudadano del Capio Solem et Muto Spinning se lleva a cabo a
través de la bombicicleta. Gracias a la prdctica del spining el drbol urbano filtra el agua que riega las plantas y hace posible
la vaporizacion de la misma durante las estaciones calurosas. La energia de los paneles sirve de aporte energético comple-
mentario para el circuito de agua.

iNO DEJES de PRACTICAR SPINNING, para MANTENER el CAPIO SOLEM ET MUTO SPINNING!

#& Comunicacion y ritual. El Capio Solem et Muto Spinning marca unos puntos de encuentro para practicar ejercicio al
aire libre. Las clases de spinning ponen en relacion al drbol con los ciudadanos: por ejemplo, una mujer de 30 arios de unos
60Kg de peso y que pedalea a 30Km/h durante 20 minutos, alcanza a quemar 212Kcal, lo que equivale a 23,6 litros de agua
filtrada para el darbol. La accion de los ciudadanos mantiene el drbol urbano. Durante la noche, se activa la iluminacién del
drbol que brilla en funcién de la energia captada. De esta manera, los ciudadanos pueden conocer cudnta energia se ha
4 captado durante el dia y su equivalencia en euros.

Seccién A-A'
Escala 1:50

> EJEme3

ICRONIZADA

Planta Suelo

Escala 1:50
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RAiZ ‘ TRONCO ‘ '~ COPA
1-SOPORTE TECNICO/CIMENTACION  8-PAVIMENTO RECICLADO 12-TILLANDSIA USNEOIDES
2-DEPOSITO DE AGUA DE LLUVIA: *TIPO 1 (HORMIGON RECICLADO) ~ * PLANTA AEREA
*FILTRADO *TIPO 2 (CAUCHO REC) * NO NECESITA TIERRA
* DEPOSITO *TIPO 3 (ADOQUIN VERDE) * CONSUMO ELEVADO CO2
3-TANQUE DE HELIO *TIPO 4 (ARENA DE ALBERO) * CONSUMO NOCTURNO CO2
4-BOMBA DE PRESION: 9-BICICLETA. ] 13-ANILLO IMPULSION HELIO
* ALIMENTADA POR BICICLETAS * REDES DE ALQUILER PUBLICO 14-ANILLO CONEXION
* BOMBEA AGUAY HELIO 10-MANGUERAS DE IMPULSION HELIO * CONECTA GLOBOS-MANGUERA
5-RULO DE ENTRENAMIENTO *@10 mm * PUNTOS DE DESCUELGUE DE
* DINAMO 200W ] 11-CABLEADO DE ATADO. ACERO. LAS PLANTAS
6-BOQUILLAS NEBULIZACION AGUA *PUNTOS DE CORTE PARA 15,45
*ORIFICIO 0,2 mm LIBERAR EL SISTEMA DE SUSPENSION —
*0,075 I/min / boquilla 15-GLOBOS DE LATEX / HELIO
7-VENTILADOR. *g35cm o
* ALIMENTADO POR BICICLETAS * RESISTECIA 0,15Kg/globo
060 cm, 25-100W *VALVULA DE NO RETORNO 475
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—1 #& Nombre cientifico del Arbol Urbano tipo 2. Especie de “hoja caduca”.
A
‘ ger Fluctuans

EJE me2

# Descripcion general. El Ager Fluctuans se compone de un depésito de agua que hace las veces de soporte y contiene el
agua necesaria para el riego de la planta. La copa se conforma a partir de ‘plantas de aire” descolgadas de una estructura
ligera y suspendida de globos rellenos de un gas de menor densidad que el aire.

# Tallo. Se presenta en una estructura lineal filiforme. Tiene dos funciones principales. Por una parte, la de atado, impidi-
endo el desprendimiento de la copa al compensar la fuerza ascensional del conjunto. Por otra, la de conexion con la
base-raiz, permitiendo el inflado del gas de los globos.

# Hoja. Tillandsia Usneoides o “planta de aire”. Planta “sumidero de CO2” (que absorbe una media de 550geafio/m2).
Precisa de un riego de 0,5-1,0l/dia en verano y 0,1-0,31/dia en invierno. No necesita sustrato.

# Cuidado del drbol y el ciclo funcional. El cuidado ciudadano del Ager Fluctuans se realiza a través de la bicicleta. Los
ciudadanos conectan su bicicleta en el drbol urbano proporcionando la energia cinética necesaria para inflar de helio los
globos que sustentan la copa y activar una dinamo que hace posible la vaporizacion de agua con un ventilador durante las
estaciones calurosas.

iMANTENTE en FORMA MIENTRAS CUIDAS del AGER FLUCTUANS!

#& Comunicacion y ritual. La accién de los ciudadanos es necesaria para el mantenimiento del drbol urbano. A medida
que se van cubriendo kilémetros, la copa va ascendiendo. Cuando la copa se encuentra baja, el drbol pide que se conecte
una bicicleta. El Ager Fluctuans demanda cuidados. Pero el Ager Fluctuans también es un paisaje volador: la tradicién
dicta que todos los 15 de mayo los cables que sujetan la copa del drbol deben ser cortados, produciéndose el siguiente
acontecimiento urbano: los cielos de Alcald de Henares y Santiago de Compostela se ven invadidos de paisajes voladores.

Seccién B-B
4 Escala 1:50
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Planta Nivel Copas Planta Nivel Copas

Escala 1:75 Escala 1:75

Agrupaciéon Monoespecie Agrupaciéon Monoespecie

Capio Solem et Muto Spinning Ager fluctuans
Eje A 4.25 Eje B 4.25 EjeC
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Planta Nivel Copas
Escala 1:75
Agrupacion Mixta

#& Situacion. Se propone la siguiente estrategia de ubicacion para los drboles urbanos: se encontrardn asociados a las redes
Alcalabici (Servicio de préstamo de bicicletas gratuito del Ayuntamiento de Alcald de Henares) y Conbici (Servicio de bicis
del Concello de Santiago). Los drboles, de esta manera, se integran en los ritmos y flujos de ambos entornos urbanos
potenciando el transporte sostenible.

% Agrupaciones. Ambas especies de drboles se configuran a partir de un modulo repetible y flexible. De este modo, se
pueden plantear agrupaciones de Ager Fluctuans, de Capio Solem et Muto Spinning, o de ambas a la vez en una agrupacioén
mixta. El sistema es facilmente adaptable a diferentes situaciones urbanas.

Mapas de integracion de los Arboles Urbanos en las Redes de Alquiler puiblico de Bicicletas Campus
Universidad

?5' Punto Alquiler Bicicleta @ Complutense

Hospital
Univesrsitario
© P. de Asturias

«exxeex  Red Potencial de Integracion
©®  Punto de interés
esccscscee Parques
............. Rio
Centro Histérico
—Calles Secundarias
— Calles Principales

—  Autopista

Alcala de Henares

Catdlicos

JHostaI Reyes
@Catedral

7Colegio, ; /
San Xerome

Pazo de
Bendaia

Santiago de Compostela
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MECANISMOS DE DESARROLLO Y COMUNICACION

CAPIO SOLEM ET MUTO SPINNING

&l

FOTOSINTESIS RIEGO - ACUMULACION MANTENIMIENTO ECONOMIA COPABAJA INICIO CRECIMIENTO CRECIMIE
INDICADOR DE CAPTACION INDICADOR DE AGUA FILTRADA INDICADOR DE EQUIVALENCIA INDICADOR DE EQUIVALENCIA BROTE INCIPIENTE EL ARBOL COMIENZA A FASEL
ENERGETICA Km/ litros H20 € AHORRADOS FALTA DE CUIDADOS RECIBIR CUIDADOS
SOL DE VER
\

SOL DE INVIERNO \

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE CAPIO SOLEM ET MUTO SPINNING

1- DEPOSITO DE AGUA. 2-BOMBEO DE AGUA MEDIANTE BOMBICI. 3-TRATAMIENTO DEL AGUA. 4-IMPULSION DEL AGUA POR EL ARBOL. 5-INDICADOR DE RIEGO f=(Km de BOMBICI). 6-
DEL AGUA. 7-RIEGO DE LAS PLANTAS. 8-CAPTACION: ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA. 9. ILUMINACION: INDICADOR DE CAPTACION ENERGETICA. 10. RENDIMIENTO ECONOMICO: AM
ECONOMICA. 11-APORTE DE ELECTRICIDAD PARA EL BOMBEO Y EL TRATAMIENTO (COMPLEMENTARIO). 12. SOMBRA T1: OPACA EN VERANO. 13.SOMBRA T2: CELOSIA VERDE PERMITE
DIRECTA EN INVIERNO. 14.INTERCAMBIO DE CO2Y 02 CON EL MEDIO.
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AGER FLUCTUANS

NTO VIGOROSO PERDIDA DE LA HOJA
)E MADURACION

ANO

MICRONIZACION
ORTIZACION
EL PASO DE LUZ

2 Diversidad de especies: Perenne vs. Caduca. A partir del diagrama inicial del drbol urbano y su traduccion en
funciones y acciones biolégicas y sociales, se abre la posibilidad de desarrollar un complejo ecosistema de especies diversas.
Se han desarrollado dos especies que deben ser clasificadas de acuerdo a las siguientes categorias:

# Perenne. Aunque ambos drboles urbanos se han planteado como prototipos efimeros, el Capio Solem et Muto Spinning
permanece constante a lo largo de las estaciones. En este caso, el artefacto se acciona a través de la bombicicleta estdtica y
a través de los paneles solares fotovoltaicos.

# Caduca. Sin embargo, el Ager Fluctuans constituye un acontecimiento urbano. En fechas determinadas, su hoja
perenne, se desprende. Sin embargo, en lugar de caer al suelo, vuela por el aire impulsado por las corrientes de la ciudad.

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE AGER FLUCTUANS

1-BOMBEO DE AGUA. 2-DINAMO. 3-IMPULSION DEL AGUA POR EL ARBOL. 4-INDICADOR DE CUIDADOS f=(h).
5-MICRONIZACION DEL AGUA. 6-RIEGO DE LAS PLANTAS MEDIANTE PULVERIZACION DESDE LA BASE(NUBE).
7-INFLADO CON HELIO. 8-VENTILADOR. 9-INTERCAMBIO DE CO2 Y 02 CON EL MEDIO. 10-PERDIDA DE HOJA
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